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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Numeryczna algebra liniowa 1010341731010340006
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Andrzej Mackiewicz dr Andrzej Mackiewicz

email: andrzej.mackiewicz@put.poznan.pl email: andrzej.mackiewicz@put.poznan.pl
tel. 6652803 tel. 6652803

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowy kurs algebry liniowej. Algorytmy bezposrednie algebry liniowe;j.
1 Wiedza:
Metody numeryczne.
. .. Programowanie z uzyciem jezykéw wysokiego poziomu.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje Umieietnoéé pracy w grupie. Obowigzkowos¢ i terminowo$¢ w wykonywaniu powierzonych
spoleczne zadan.

Cel przedmiotu:

Numeryczna algebra liniowa jest dziatem metod numerycznych, poswieconym praktycznym algorytmom komputerowym
jakie sg wykorzystywane do rozwigzywania problemoéw algebry liniowej. Jest to w istocie dziat analizy funkcjonalnej,
zorientowany bardziej na tworzenie praktycznych algorytméw niz na abstrakcje matematyczne.

Powszechnie wiadomo, ze zasadniczg czescig wigkszosci naukowych programoéw komputerowych stanowig obliczenia
macierzowe. Dlatego waznym jest jak wykonywac takich obliczen efektywnie i doktadnie. Ten wykfad stanowi wprowadzenie
do podstawowych idei numerycznej algebry liniowej, szczegétowo wyjasniajac najlepsze ze znanych algorytmow,
przeznaczone dla probleméw matych i srednich.

Ten cykl wyktadéw jest przeznaczony dla zaawansowanych studentéw | mtodych naukowcéw z zakresu matematyki,
informatyki, inzynierii | wszystkich innych dyscyplin wykorzystujacych metody numeryczne. Zapraszamy !

Od lat 1970-tych metody iteracyjne stanowig coraz wazniejszy dziat technik obliczeniowych, dlatego poswiecamy im
nastepny przedmiot tj. Metody iteracyjne algebry liniowej, zorientowany na rozwigzywaniu probleméw duzych i rzadkich (z
zastosowaniami). Niniejszy kurs stanowi niezbedny do niego wstep.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna powigzania zagadnieh wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki - [K_WO07]
2. Zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia. - [K_W08]

Umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (ze szczegolnym uwzglednieniem algebry liniowej) w rozwigzywaniu probleméw z
réznych dziatéw matematyki i zadan praktycznych - [K_U10]

2. Postuguije sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach,
w szczegolnosci wykorzystuje witasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta. - [K_U09]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy

charakter. - [K_KO3]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

zadania domowe 30%
przygotowane programy 30%
sprawdzian koncowy 40%

Tresci programowe

| Czym jest Analiza Numeryczna | Numeryczna Algebra Liniowa?

Il Podstawy

Il Rozktad QR i zadanie najmniejszych kwadratow

IV Uwarunkowanie zadan | stabilnos¢ algorytméw numerycznych

V  Ukfady réwnan liniowych o kwadratowej macierzy wspotczynnikow
VI Wartosci wiasne | wektory wtasne

VIl Uktady réwnan nieliniowych

Literatura podstawowa:

1. Kietbasinsk A., Schwetlick H. Numeryczna algebra liniowa: wprowadzenie do obliczen zautomatyzowanych, Warszawa :
Wydaw. Nauk. -Techn., 1992.

2. G.H, i Van Loan Ch. Matrix Computation 4ed., J. Hopkins UP., 2013
3. . A. Mackiewicz , Algorytmy algebry liniowej. Metody bezposrednie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.
4. Watkins D., Fundamentals of Matrix Computation 3rd ed., J. Wiley, 2010.

5. Kiethasinsk A., Schwetlick H. Numeryczna algebra liniowa: wprowadzenie do obliczeh zautomatyzowanych, Warszawa :
Wydaw. Nauk. -Techn., 1992.

6. G.H, i Van Loan Ch. Matrix Computation 4ed., J. Hopkins UP., 2013
7. . A. Mackiewicz , Algorytmy algebry liniowej. Metody bezposrednie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.
8. Watkins D., Fundamentals of Matrix Computation 3rd ed., J. Wiley, 2010.

Literatura uzupetniajaca:

1. L. Trefethen, David Bau, lll, Numerical Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, 1997.
2. Allaire G. Kaber S. , Numerical Linear Algebra, Springer 2002.

3. J.W. Demmel, Applied Numerical Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, 1997.

4. L. Trefethen, David Bau, Ill, Numerical Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, 1997.
5. Allaire G. Kaber S. , Numerical Linear Algebra, Springer 2002.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 62
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 30

strona2z?2



